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A. INTRODUCTION GENERALE

Le deuxieme Forum des Sols des Pyrénées, qui s’est tenu du 21 au 23 octobre 2025, comprenant le
séminaire technique du projet SOLPYR et la journée de sensibilisation « Sols de montagne : plus
qu’un support sur lequel marcher », constitue un événement clé du projet. Il a réuni partenaires,
entités associées et experts externes afin de partager les avancées, connaissances et expériences
en matiére de conservation des sols. Lors de ce deuxiéme forum, la vulnérabilité des sols de
montagne et l'identification de bonnes pratiques de conservation ont été abordées de maniere
approfondie. Cet événement a également servi de plateforme d’échange d’idées et de
méthodologies, ainsi que de développement de stratégies communes visant a sensibiliser a la valeur
des sols et a la nécessité de les protéger face aux menaces du changement climatique.

L'organisation d’un troisieme et dernier forum est prévue pour la fin de I'année 2026. Chacun de
ces forums est basé sur une approche complémentaire, afin de mieux comprendre les défis et
menaces qui affectent les sols, dans le but de garantir leur conservation et de jouer un role positif
face au changement climatique. L'objectif de ces rencontres est également de créer un réseau de
coopération entre les entités pyrénéennes partageant un intérét commun pour la préservation des
sols en tant qu’élément clé de l'adaptation au changement climatique, tout en favorisant
I'intégration de pratiques durables dans les activités de montagne.

Le contenu de ce document comprend une présentation synthétique du projet SOLPYR, ainsi que
les communications techniques sur la vulnérabilité des sols de montagne et les principaux contenus
analysés lors de la sortie de terrain. En outre, ce rapport reprend les questions les plus pertinentes
débattues lors de I'assemblée de I’ASPyr (Alliance des Sols des Pyrénées), une initiative regroupant
les organisations intéressées par la thématique des sols dans les Pyrénées, en lien avec d’autres
initiatives similaires en Europe et dans le monde (FAO-ONU), et qui constitue la base de la
gouvernance de cette thématique dans les Pyrénées et au sein du projet SOLPYR.

B. LE PROJET SOLPYR

a. Objectifs

SOLPYR repose sur I'idée qu’une meilleure connaissance des sols et des processus de dégradation
qui les menacent permettra de sensibiliser les usagers et les organismes compétents a la nécessité
de protéger et de conserver cette ressource vitale pour les Pyrénées. A cette fin, et parmi d’autres
outils, le projet élaborera pour la premiére fois une cartographie unifiée des sols de I'’ensemble du
massif pyrénéen, et ménera des études sur la dégradation des sols de montagne dans des zones
pilotes, en se focalisant sur les phénomeénes d’érosion. De bonnes pratiques en matiere de
conservation des sols seront également identifiées. L’'ensemble de ces connaissances produites
servira de base a la création de supports éducatifs et informatifs, dans le cadre d’une stratégie
commune de sensibilisation a I'importance du maintien, de la préservation et de la conservation de
la santé des sols, qui sera également valorisée grace a ce projet.
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SOLPYR a pour objectif de préserver les sols des Pyrénées en générant des connaissances et en

agissant dans trois domaines techniques principaux, ainsi qu’a travers une action transversale :

1. Elaboration d’une cartographie des sols a I'échelle 1:400 000 couvrant I'ensemble du

territoire pyrénéen, de maniére continue et homogene, en utilisant une méthodologie
standardisée pouvant étre transférée a d’autres territoires.

Développement d’'une méthodologie unifiée pour inventorier la dégradation et Ia
vulnérabilité des sols de montagne dans des zones pilotes et le long des chemins, ainsi que
la diffusion de bonnes pratiques.

Création de supports et d’outils de sensibilisation visant a mettre en évidence la valeur
naturelle de la ressource « sol », les risques liés a sa dégradation et la nécessité de sa
conservation.

Renforcement de la gouvernance de la gestion durable transfrontaliére des sols, par
I’élaboration du Plan d’Action Transfrontalier pour les Sols des Pyrénées, définissant des
priorités et des actions concretes futures afin d’orienter les démarches nécessaires a la
protection et a la restauration des sols du territoire pyrénéen.

b. Partenariat du projet SOLPYR

La gestion du projet SOLPYR est assurée par I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC), qui

en est le coordinateur. Les entités partenaires du projet sont des organismes membres de I’Alliance

ASPir, issus des sept territoires pyrénéens, et apportant des compétences techniques en lien avec

les objectifs du projet (Figure 1). Parmi ces partenaires figurent des universités et centres de

recherche, des autorités publiques compétentes en matiére de protection de I'environnement et

d’aménagement du territoire, des réseaux de parcs naturels et d’autres acteurs socio-économiques

des territoires ruraux, ainsi qu’un organisme public multirégional de caractére transfrontalier. Les

partenaires du projet sont :

- Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC) — coordinateur — Catalogne

- Centre de Ciéncia i Tecnologia Forestal de Catalunya (CTFC) — Catalogne

- Universidad Publica de Navarra (UPNA) — Navarre

- Desarrollo Rural y Medio Ambiente (DRyMA) — Navarre

- Instituto Vasco de Investigacion y Desarrollo Agrario (NEIKER) — Pays basque

- Instituto Pirenaico de Ecologia (IPE-CSIC) — Aragon

- Géosciences Environnement Toulouse (GET-UT3) — Occitanie

- Fundacié Marcel Chevalier (FMC) — Andorre

- Observatoire Pyrénéen du Changement Climatique (OPCC-CTP) — Territoire CTP
- (Nouvelle-Aquitaine, Aragon, Andorre, Catalogne, Pays basque, Navarre et Occitanie)
- FORESPIR —Territoire CTP

Le projet compte également des entités associées (Figure 1). La participation, en tant qu’associés,

des associations nationales des sols espagnole et francaise (SECS et AFES) garantit le transfert et la

capitalisation des connaissances produites vers la communauté scientifique de ce domaine.

Cofinanciado por

HiLteIrey la UNION EUROPEA

Cofil ]
POCTE FA I'S?;?Oa:cEUpF:BPEENNE




Toulduse

,,,,,,,,,,
ACCOMPAGNATEURS
o MONTAGNE Parns ;
>nm

\In /’\\ ~ de France [
ST ﬂ ANDORRA 5
g 'N‘{ € RECERCA+

;; INNOVACIO [
SOBRARBE < _,J“‘\\& ik

's.‘ur 0 LsrAR "-‘
0 PIRINEOS 'c \
o Excursh o

esca % xcursionistes do Catalunya
N e e e et
{ » U « Universitat
4‘ de Lleida Y o
>3 .
Q 3 : o

oo NEIKER P e AX

ra p
°"°°"'"'°°°‘°°'= e 7;/ - CTP ‘opcc *FORESPIR
Geoscrences o

X o @ ipisizes i covrne s @ . upna

Figura 1: Carte des entités partenaires et partenaires associés au projet Solpyr

B. ACTIONS DU PROJET SOLPYR

a. Cartographie des sols des Pyrénées (Action 3)

L'action A3 a pour objectif I'élaboration d’une cartographie harmonisée des sols des Pyrénées a
I’échelle 1:400 000. A cet effet, un atelier technique s’est tenu en juin 2025 a Jaca, centré sur
I'interprétation et la correction unifiées de la photo-interprétation, a partir des informations
existantes (cartes géomorphologiques, géologiques et pédologiques), ainsi que des principaux
facteurs de formation des sols. L'objectif était d’établir des critéres communs, d’analyser les
obstacles et de proposer des solutions, afin de produire une synthése cohérente pour la carte des
sols SOLPYR.

Les prochaines étapes viseront I'achévement de la carte par la révision des attributs de chaque
polygone, la définition des unités cartographiques et I’harmonisation des polygones
transfrontaliers. Ce processus permettra d’atteindre une étape clé : disposer d’'une cartographie de
référence commune, fondamentale pour I'analyse comparative, la planification territoriale et le
développement d’actions de gestion et de protection des sols a I'échelle pyrénéenne.

b. Vulnérabilité des sols et leur gestion (Action 4)

L’action A4 se concentre sur le développement d’'une méthodologie commune visant a caractériser
et a quantifier la dégradation des sols de montagne, en intégrant les processus d’érosion et le
contenu en carbone des sols. A travers des études menées dans des zones pilotes en Occitanie et
en Aragon, différentes techniques de suivi sont évaluées (drones multispectraux, LiDAR aéroporté
et terrestre, photogrammeétrie et prélévements de sols), dans le but d’identifier les méthodologies
les plus efficaces pour le suivi de la dégradation associée a des activités telles que les usages
récréatifs, pastoraux et touristiques.

Paralleélement, un Atlas des formes d’érosion des sols des Pyrénées est en cours d’élaboration,
répondant a une typologie commune, et donnant lieu a la mise en place d’un catalogue visuel et
d’'une base de données partagée, qui seront intégrés au Géoportail de I'OPCC. Ce travail est
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complété par une initiative de science participative destinée aux randonneurs et aux guides de
montagne. Des kits d’échantillonnage ont été élaborés et seront utilisés par des personnes
volontaires (guides de montagne et de randonnée), afin de renforcer le suivi de I'état des sols et de
sensibiliser aux impacts des usages du territoire.

c. Sensibilisation aux sols et a leur préservation (Action 5)

L’action A5 aborde la sensibilisation et la diffusion des connaissances sur les sols de montagne a
travers la conception d’une campagne transfrontaliere fondée sur I'analyse des supports existants
et I'identification des lacunes, notamment en lien avec des publics clés tels que les élus, les
gestionnaires du territoire et des espaces naturels, les usagers, les étudiants et le corps enseignant.
Un diagnostic détaillé du matériel scolaire et éducatif ainsi que du traitement de la thématique des
sols a été réalisé, constituant la base du développement de propositions et de campagnes adaptées
a différents niveaux de connaissance et contextes territoriaux.

Un autre élément clé pour améliorer la sensibilisation a été I'identification d’itinéraires édaphiques
de sensibilisation dans I'ensemble des territoires pyrénéens. Leur développement comprend de
nouveaux supports pédagogiques innovants, notamment des jeux éducatifs et des ressources
numeérigques accessibles via des codes QR. Ces actions visent a renforcer la connaissance du sol en
tant que patrimoine naturel et culturel, a encourager des comportements responsables et a garantir
la continuité et la mise a jour des supports au-dela du cadre temporel du projet.

d. Gouvernance transfrontaliére des sols pyrénéens (Action 6)

L’action A6 a pour axe central I'élaboration du Plan d’Action Transfrontalier pour les Sols des
Pyrénées, concu comme la Feuille de route 2030 de I'ASPyr. Le Plan repose sur des principes
consensuels, alignés sur les stratégies européennes et mondiales des organismes internationaux,
garantissant sa complémentarité avec les politiques régionales et nationales d’adaptation au
changement climatique. Il s"appuie sur des bases scientifiques solides et sur le diagnostic élaboré
dans le Rapport sur I'Etat des Sols des Pyrénées, enrichi et validé par un processus participatif
associant les parties prenantes, ayant également permis de recueillir des propositions d’action. Ce
processus de co-construction a été mené a travers sept ateliers territoriaux réunissant plus de 100
participants, et a permis l'identification de plus de 200 propositions structurées dans les domaines
de I'information, de la sensibilisation, de la vulnérabilité et de la gouvernance participative.

Les prochaines étapes prévoient la structuration du Plan, I'intégration des volets de suivi appropriés,
son contraste avec des experts externes, ainsi que la validation technique et politique finale par
I’ASPyr et du comité technique de 'OPCC-CTP. Afin d’assurer la pertinence, la visibilité et la mise en
ceuvre de ce Plan, un renforcement de la coopération avec les alliances européennes des sols et une
participation active aux forums et espaces internationaux sont prévus.

B. LA SYNERGIE ENTRE ASPYR ET SOLPYR

L’Alliance des Sols des Pyrénées (ASPyr) constitue un cadre stable de coopération transfrontaliere
qui articule administrations, entités scientifiques et acteurs territoriaux autour de la protection et
de la gestion durable des sols de montagne. Elle représente un élément clé pour la résilience de la
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bio-région pyrénéenne et pour la mise en ceuvre des politiques européennes en matiere de sols, de
climat et de biodiversité.

Dans ce contexte, le projet SOLPYR agit comme un instrument opérationnel de I’ASPyr, permettant
de traduire ses objectifs stratégiques en actions concrétes a travers la production de connaissances,
I'implication des territoires et la coordination entre les différents niveaux institutionnels. Les deux
initiatives partagent une vision commune visant a renforcer la gouvernance des sols et a consolider
une réponse collective face aux défis du changement climatique. La synergie ASPyr—-SOLPYR
renforce la capacité collective des territoires pyrénéens a progresser de maniere coordonnée vers
une gestion durable des sols, alignée sur les cadres européens et internationaux, et pose les bases
d’une coopération durable garantissant la protection de cette ressource stratégique a long terme.

Lors de la 8e Assemblée de I’ASPyr, qui s’est tenue le 22 octobre 2025 a Vitoria, la nouvelle Directive
européenne sur les sols a été présentée comme une opportunité clé pour aligner les initiatives de
I’ASPyr et des projets tels que SOLPYR avec les priorités européennes en matiere de protection, de
surveillance et de restauration des sols. L’Assemblée a abordé les projets liés aux sols développés
dans les Pyrénées, en présentant une compilation d’initiatives portées directement par I’ASPyr, ainsi
gue d’autres projets auxquels participent ses entités membres, financés par des fonds régionaux,
nationaux et européens. Les projets SOLPYR, SOLPYR2 (candidature POCTEFA récemment
approuvée) et LIFE PYRENEES4CLIMA ont été particulierement mis en avant, soulignant
I'importance d’améliorer la coordination, I'échange d’informations et la visibilité conjointe des
travaux réalisés.

L’'un des points centraux de I’Assemblée a été
la présentation de I’'état d’avancement des
travaux relatifs au Plan d’Action
Transfrontalier pour les Sols des Pyrénées,
ainsi que des différentes phases incluant la
participation et I'ouverture a I'ensemble des
membres de I’ASPyr. Les principales
contributions issues des ateliers territoriaux
ont été exposées, permettant d’identifier des
défis et des opportunités partagés,
notamment en ce qui concerne I'amélioration
des connaissances et de la cartographie des
sols, I'absence de systemes communs de suivi,
le renforcement de la gouvernance et de la
coordination institutionnelle, la protection et
la restauration des sols dégradés, ainsi que la sensibilisation et la formation en matiére de sols. Ce
processus, ouvert également a d’autres acteurs, permet d’identifier de nouvelles organisations
intéressées par I'adhésion a I’ASPyr et de renforcer son implantation dans les différents territoires.

Figure 2: La 82 assemblée ASPyr, le 22 octobre 2025

Adhésion a I’ASPyr : https://ctp.org/es/adhesion-a-la-aspir/
Courriel général de I’ASPry : aspir.gsp@gmail.com
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C. Il FORUM DES SOLS DES PYRENEES — LES ITINERAIRES DES SOLS AU PAYS BASQUE

Les 21, 22 et 23 octobre 2025 s’est tenu a Arkaute (Pays basque) le deuxiéme Forum des Sols des
Pyrénées. Dans le cadre du projet SOLPYR (Sols pyrénéens : les comprendre pour les protéger), les
partenaires et entités associées du projet, ainsi que d’autres personnes expertes en vulnérabilité et
conservation des sols de montagne, se sont réunis (Figure 2).

Figure 3: Photo de groupe des participants au frorum des sols du projet SOLPYR
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a. Itinéraire des sols d’Urbia dans le Parc Naturel d’Aizkorri-Aratz

Lors de la sortie de terrain, une partie de l'itinéraire édaphique d’Urbia proposé par NEIKER a été visitée afin de I'intégrer a I'action de sensibili-

sation. Plus précisément, les sites suivants ont été visités :

e Lafosse pédologique URBIA-06, située dans la zone d’Oltza.
e Le menhir de Zorrotzarri, situé a proximité de Perusaroi.
e Lafosse pédologique SOLPYR-01, située dans la zone d’Urbia.

Au cours de la visite, des présentations in situ par des experts ont été combinées avec
une analyse collective lors de I'observation des fosses pédologiques. Il convient de
souligner la participation de Maria Eugenia Amenabar, de la Parzoneria Générale de
Gipuzkoa et d’Alava ; d’Octavio Artieda, de I’Université d’Estrémadure ; ainsi que d’Isabel
Albizu et de Gerardo Besga, de NEIKER. Tous ces techniciens travaillent quotidiennement
dans la zone et ont pu contextualiser I'étude des sols en lien avec différents aspects
relatifs a 'aménagement et a la gestion du territoire, aux usages actuels, a la géologie, a
I'histoire et a la culture, en portant une attention particuliere au pastoralisme et a

I’évolution environnementale de la zone.

La zone d’Urbia est située dans le Parc Naturel d’Aizkorri-Aratz (Pays basque), qui
constitue une frontiere bioclimatique : vers le sud, le paysage est plus sec et plus
ensoleillé, tandis que vers le nord dominent des conditions plus humides et plus
ombragées. Ce territoire a historiquement été une voie de communication et
d’échanges commerciaux entre I'Ebre et la mer Cantabrique, avec une continuité
d’usage depuis le Paléolithique et I’Age du Bronze, puis comme voie médiévale reliant
la Castille aux Flandres, avant d’étre intégré au tracé du Chemin de Saint-Jacques-de-
Compostelle. Au cours des dernieres décennies, les activités forestiéres et pastorales
ont prédominé, et coexistent aujourd’hui avec les activités touristiques et récréatives.

Chacun des trois acces a Urbia dispose actuellement d’un centre d’interprétation, situés
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Figure 4: Parcours de l'itinéraire édaphique
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respectivement a Araia, Arantzazu et Zegama. Ces centres offrent des informations sur
le patrimoine naturel, culturel et pastoral de la zone.

L'itinéraire est situé a environ 1 000 metres d’altitude, au pied de la chaine d’Aizkorri,
dont les sommets dépassent 1 500 meétres d’altitude. Ceux-ci ont pour origine des
sédiments calcaires déposés au fond de la mer il y a 150 a 200 millions d’années, puis
exondés il y a 40 a 50 millions d’années a la suite de mouvements tectoniques. Cette
origine a favorisé le développement ultérieur d’un environnement propice a la hétraie
calcicole ou thermophile. Les données climatiques actuelles indiquent une
température moyenne annuelle de 10 a 11 °C et une précipitation moyenne annuelle
de 1 650 a 1 700 mm. Dans le contexte du changement climatique, les projections
climatiques pour cette zone prévoient une augmentation des températures, tant
minimales que maximales, en particulier des températures minimales, ainsi que des
changements dans les précipitations, non pas tant en termes de diminution, mais

plutét de modification du régime d’humidité.

b. La gestion des foréts dans la zone de l'itinéraire édaphique

Dans cette zone subsistent des traces d’anciennes formes d’organisation du
territoire, telles que les « seles » ou la « parzoneria ». Les « seles » (présents dans la
toponymie locale a travers des suffixes tels que « ola », « saroe », « saroi » ou « korta
») sont liés a des modes traditionnels d’exploitation de I'espace. Pendant longtemps,
il s’agissait de « réserves » d’arbres situées sur des terrains communaux qui, bien
souvent, ont fini par étre déboisées (notamment pour I'obtention de combustible
destiné aux forges) et transformées en clairieres forestiéres utilisées comme abris
pour le bétail et les bergers, comme c’est le cas a Oltza et a Urbia.

L'une des fosses pédologiques visitées le long de I'itinéraire est située a Oltza (« Ohol

+ tza »), un toponyme faisant référence a un lieu riche en bois ou en cabanes en bois. Figure 6: Vue générale du site d’étude (photo de la sortie terrain)
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Actuellement, des cabanes de bergers existent toujours a Oltza, bien qu’elles aient
été reconstruites en pierre.

Aujourd’hui, ces massifs a usage communal ou partagé par des bergers et des éleveurs
de différentes communes sont gérés par la Parzoneria Générale de Gipuzkoa et d’Alava
(« Gipuzkoa eta Arabako Partzuergo Orokorra » ou « Gipuzkoako Partzuergo Nagusia
»). La parzoneria est une forme trés ancienne d’organisation supramunicipale,
documentée dés le XVe siécle. A I'heure actuelle, la Parzoneria Générale de Gipuzkoa
et d’Alava regroupe six communes (quatre de Gipuzkoa, Zegama, Segura, Idiazabal,
Zerain, et deux d’Alava, San Milldn et Asparrena) et couvre deux zones de montagne :
celle d’Urbia-Oltza-San Adrian. Ces zones sont situées a environ mille méetres d’altitude
et sont principalement couvertes de paturages montagnards, et celle de la zone
d’Altzania, située a plus basse altitude et présentant une plus grande proportion de
forét.

Les deux zones sont reliées par le tunnel de San Adrian ou Lizarrate, reconnu comme
Patrimoine mondial de 'UNESCO, qui agit comme un passage naturel entre les deux
versants. Pendant des siécles, ces espaces ont fourni des ressources essentielles aux
populations locales : bois, nourriture pour le bétail (paturages), combustible et
matériaux divers complétant la vie agricole des vallées. La gestion du territoire de la
parzoneria s’articule autour d’un systeme de participations répartissant les droits
d’usage entre les communes. Ces participations, correspondant au nombre de foyers
des communes d’origine, étaient initialement au nombre de 110, puis ont été
doublées pour atteindre 220 lors de I'intégration des communes d’Alava. Bien que
cette structure organisationnelle soit toujours en vigueur, seuls certains usages, tels
gue les postes de chasse, sont attribués selon ces proportions.

Dans la pratique quotidienne, les usages les plus visibles sont le pastoralisme et la
cueillette des champignons, qui attire chaque année de nombreux visiteurs. Le
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Figure 7 : Vue générale du site d’étude (photo prise lors de la sortie de
terrain).
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principal probleme dans ce dernier cas n’est pas tant la cueillette elle-méme que le
nombre de véhicules qu’elle implique, raison pour laquelle des solutions sont
recherchées afin de réguler I'acces sans interdire I'activité.

Il existe des preuves d’implantations de bergers saisonniers depuis le Néolithique
jusqu’a aujourd’hui, sous la forme de mégalithes, de grottes et de cabanes
d’habitation. On estime que le pastoralisme a débuté dans cette zone il y a environ 6
000 ans. Quoi qu’il en soit, le pastoralisme a constitué pendant des siecles I'activité
principale. La brebis latxa, bien adaptée au climat humide et froid, était la race la plus
courante. Il y a quelques décennies encore, ces montagnes accueillaient des dizaines
de bergers et de familles qui y séjournaient plusieurs mois par an, occupant des
cabanes et gardant leurs troupeaux. Aujourd’hui, la présence humaine est bien
moindre et la montagne est également utilisée a des fins récréatives, telles que la
randonnée ou les courses de montagne. Cette évolution des usages a profondément
modifié les dynamiques socio-écologiques des espaces de montagne, notamment avec le recul
du pastoralisme, qui contribuait historiquement au maintien de milieux ouverts.
Traditionnellement, le calendrier de paturage s’étendait du ler mai au 30 octobre ;
actuellement, il va du ler mai au 28 février, et certaines communes, comme Ofati,
demandent son extension pour le bétail de grande taille, notamment les équidés. La
longue histoire d’usages partagés révele un lien fort entre la communauté (les usages)
et la structure du paysage.

Entre 2002 et 2004, le Plan Technique d’Organisation et de Gestion des Ressources
Pastorales a été élaboré, a l'initiative de la Députation Forale de Gipuzkoa et
développé avec l'appui de spécialistes en géologie, en sols et en végétation de
I’'Université du Pays basque, de HAZI Fundazioa et de NEIKER. Ce plan visait a
déterminer la charge pastorale adaptée a la capacité productive des paturages, afin
d’établir des lignes directrices de gestion, notamment en ce qui concerne la
restauration des paturages par débroussaillage, et de justifier quand et ou ces
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Figura 8: Troupeau de moutons de la race ovine Latxa en pdturage
extensif sur le site d’étude.
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interventions étaient nécessaires. Pour ce faire, la productivité des paturages a été
mesurée, la demande en fourrage a été estimée en fonction du bétail conduit au
paturage, et des indicateurs tels que I'érosion ont également été évalués afin de
garantir un niveau d’exploitation durable. Dans le cadre de cette étude, les profils de
sols ont été analysés et plusieurs fosses pédologiques ont été décrites (par exemple,
URBIA-06).

c. Points d’intérét de l'itinéraire

Le long de l'itinéraire, outre les cinq points ou il est possible d’analyser les profils et
les caractéristiques des sols grace aux fosses pédologiques, plusieurs points d’intérét
permettent de mieux comprendre les sols, le paysage et I'histoire ayant faconné cet
environnement :

e Dolines : De nombreuses dépressions géologiques caractéristiques des reliefs
karstiques sont observables le long de I'itinéraire. Leur processus de formation est
simple : le CO, atmosphérique se combine avec I'H,O des précipitations pour
former de I'acide carbonique (H,COs), qui attaque les minéraux carbonatés e
carbonate de calcium des roches (insoluble dans I'eau) et le transforme en
bicarbonate de calcium, soluble dans I’eau. La roche se dissout progressivement
et les ions produits sont entrainés par I'eau, laissant des cavités dans lesquelles se
déposent des argiles et d’autres composants minéraux, héritages des impuretés
présentes dans les roches carbonatées. Parfois, ces dépressions se forment par un
processus lent de dissolution en surface, et parfois par I'effondrement ou
I'affaissement d’une cavité karstique en subsurface. Ces dépressions de forme
circulaire peuvent présenter des parois abruptes (« torcas ») ou plus adoucies («
hoyas »). Leurs dimensions sont tres variables. Lorsque plusieurs dolines se
rejoignent en une seule dépression, on parle d’« uvala », et lorsque la dépression
est encore plus vaste, on parle de « poljé »”.
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Figure 9: Dépression karstique (doline) observée sur le site d’étude.
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e Dolmens et Menhirs: Tout au long du parcours, on trouve divers monuments
mégalithiques qui constituaient des sépultures funéraires des habitants ou des
bergers de la région, du Néolithique jusqu’a I’Age du Cuivre et du Bronze (dolmens
d’Artzanburu, Gorostiaran Ouest, Kalparmufiobarrena ; tumulus de Gorostiaran Est
; menhir de Zorrotzarri). Selon certains chercheurs, ces monuments auraient
également servi de limites ou de bornes territoriales. Le monument le plus
facilement observable sur l'itinéraire est le menhir de Zorrotzarri, qui émerge
actuellement du sol sur une hauteur de 1,35 m, bien que le bloc original découvert
en 1919 mesurait 2,10 m de longueur (une partie ayant été utilisée pour la
reconstruction du refuge de Perusaroi, situé a proximité). Il est a noter qu’il s’agit
d’un bloc de grés, alors que sur ce trongon de l'itinéraire on trouve également du
calcaire (fosses pédologiques SOLPYR-02 et SOLPYR-04).

e Toponyme : la toponymie, dans son ensemble, permet aux randonneurs de se faire
une idée assez précise de ce qu’ils vont rencontrer le long de l'itinéraire :

- Aizkorri, Aitzabal, Aitxuri, Arbelaitz : de nombreux toponymes de la créte sont Figure 10: élément du patrimoine mégalithique du site d’étude.
composés de « aitz/aitx/aiz », en référence a « haitz » (« rocher », « falaise »). Il
s’agit de sommets d’environ 1 500 m d’altitude, issus des formations calcaires
marines.

- Oltza : toponyme composé du suffixe « -tza », indiquant un lieu abondant en
guelque chose désigné par le préfixe, ici « ohol », pouvant faire référence au
bois — bien qu’il s’agisse aujourd’hui davantage d’'une zone de paturage que
forestiere — ou a des constructions en bois, comme les anciennes cabanes de
bergers. « Ola » est également associé aux « seles », tout comme « saroi ».

- Perusaroi : toponyme composé de « Peru + saroi », indiquant que ce « saroi » ou
« sel » était attribué a « Peru » (Pierre).
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Arbelar : toponyme composé de « har + belar », soit « pierre et herbe ».

Urbia : toponyme composé de « ur + bi », soit littéralement « deux eaux ». La
riviere Urbia, formée par la confluence de deux ruisseaux, donne aujourd’hui
son nom a l'ensemble de la zone autour de I'auberge. De plus, la chaine d’Aiz-
korri constitue la ligne de partage des eaux entre le versant cantabrique et le
versant méditerranéen du Pays basque.

Artzanburu : toponyme composé de « artzai + buru », signifiant littéralement «
téte de berger ». Il s’agit d’'un sommet de 1 365 m d’altitude, proche de la fosse
pédologique SOLPYR-03.
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d. Description des profils de sols de I'itinéraire visités lors du Deuxiéme Forum

URBIA-06
Tableau 1: Caractéristiques générales du profil pédologique URBIA-06.
Informations sur le site d’échantillonnage
Numéro du profil URBIA-06

Classification

Soil Taxonomy 1999: Fluventic Dystrudepts
FAO 1998: Endoskeletic Fluvic Cambisol

Date de I'observation

18-07-2002

Auteur(es) de la description

Octavio Artieda

554194 N, 4755370 W (UTM ETRS89 zone 30N). Fosse actuellement recouvert

Localisation
e
Altitude 1104 m
i) Position physiographique : Fond de l'uvala
Forme du terrain ii) Topographie du terrain environnant : fortement vallonné (8-16 %)
iii) Microtomografia No
Pente au niveau du profil <2%
Végétation ou usage du sol Pasto

Climat

Régime d'humidité (SSS, 2022): Udic;
Régime de température (SSS, 2022): Mésic

Information générale sur le sol

Matériau parental

Détritiques grossiers

Drainage

Légérement excessif

Conditions d’humidité du sol

Légerement humide

Profondeur de la nappe phréatique

Non accessible

Présence de pierres en surface ou d’affleurements rocheux

Non pierreux (classe 0) / modérément rocheux (classe 1)

Indices d’érosion Non
Présence de sels ou d’alcalins Non
Influence humaine Non
S u [PVE iiterrey Ia UNION EUROPEA
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Figure 12: Photo de la sortie de terrain (zone de Oltza, Fosse recouverte URBIA-06).
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Tableau 2: Descripcidn de los horizontes del perfil URBIA-06

A

0-9 cm

Légérement humide. Couleur de la matrice 10YR 3/3
humide et 10YR 5/3 séche ; trés peu d'éléments grossiers
de la taille de graviers de sable ; texture franche ; structure
forte, composite grumeleuse, grossiere, et structure
secondaire forte, granulaire simple, fine ; activité faunique
: non apparente ; sans taches ; racines abondantes,
principalement fines et tres fines ; limite inférieure de
I'horizon net (2 a 5 cm) et plane.

Bw

9-26 cm

Légérement humide. Couleur de la matrice 10YR 4/4 a l'état
humide ; éléments grossiers subangulaires-plats fréquents,
de la taille de graviers, de limons ; texture franche ; structure
modérée, en blocs subangulaires, grossiers ; activité faunique
: non apparente ; sans taches ; limite inférieure de I'horizon
nette (2 a5 cm) et plane.

C1

t
O

Figure 13 Profil du sol URBIA-06

26-54 cm

Légerement humide. Couleur de la matrice 10YR 4/4 al'état
humide ; éléments grossiers subangulaires-tabulaires et
subangulaires-plats trés abondants, de taille gravier a gros
gravier, formés de sables siliceux ; activité faunique : non
apparente ; sans taches ; limite inférieure de I'horizon nette
(2 a5 cm) et plane.

Cc2

54-100+
cm

Légerement humide. Couleur de la matrice 2,5Y 4/2 a I'état
humide ; trés nombreux éléments grossiers subangulaires-
plats, de la taille d'un caillou a celle d'un gros gravier, formés
de marnes ; activité faunique : non apparente ; sans taches.
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Tableau 3: Caractéristiques physico-chimiques des horizons du profil pédologique URBIA- En résumé, il s'agit d'un sol formé sur des dépots

06. . s .
grossiers avec des éléments grossiers plus abondants et
Tamanio particula (mm)? de plus grande taille a mesure que I'on passe de I'horizon
Muy | Gruesa| Media fina Muy fina | Arena| Limo . . . .
Pcr:' gruesa | (1-0,5 | (0,5- |(0,25-0,1| (0,1-0,05 | total | (0,05- (:::(']I:'z) Clasificacion| A\ Superficiel vers les horizons Bw, C1 et C2.
(2-1 mm) 0,25 mm) mm) 0,002) ’
%
mm) mm) % .
A 0-9 1,58 1,76 2,47 7,81 13,76 | 27,38/ 48,97 23,66 Franca On observe un contraste entre un horizon A pIUS sombre,
Bw| 926 | 136 | 232 | 284 | 8§33 | 1568 |30,53| 4431 | 2516 Franca avec des racines abondantes et wune structure
c1| 2654 | 807 | 888 | 5,10 7,88 11,61 |41,54| 39,17 | 19,29 Franca | t un hori Bw blus clai tre q
C2 | 54-100+ | 6,90 | 12,17 | 6,41 | 6,82 | 10,09 |42,39| 42,34 | 15,273 | Franca grumeileuse, et un horizon bw plus clair, avec tres peu ae
Textura pipeta racines et une structure polyédrique subangulaire.
pHuz0 CE (1:5) mo? Ntotal Relacion P Olsen K
(1:2.5) mS cm™ % % C/N mg kg? mg kg
A 4,53 n.d 15,94 0,72 9,90 6,30 297
Bw 4,61 n.d 4,78 0,24 8,92 Ip 63
Cc1 4,83 n.d n.d. n.d. n.d. n.d. 47
Cc2 5,07 n.d n.d. n.d. n.d. n.d. 39
2Método Walkley-Black ®Ntotal (Kjeldahl)
Cationes de cambio Capacidad de Capacidad de Saturacién .
(cmol (+) kg1)* cambio. CIC cambio efectiva, | de bases Sat:racllon
! eA
(ACNH,) ClCe (BaCl,) (%)
5
Ca Mg Na K Al (cmol (+) kg'l)s (cmol (+) kg-1)7 [S] (%)
A 361 | 1,02 | nd | 0,76 | 5,07 26,73 8,05 20,15 63
Bw | 055 | 019 | nd | 0,16 | 751 15,96 8,84 5,66 85
c1 0,26 | 008 | nd | 0,12 | 4,96 12,57 6,61 3,68 75
c2 0,11 | 0,04 | nd | 0,10 | 3,57 11,3 5,10 2,26 70
“Cationes asimilables/Extraibles con BaCl, °K(mg/kg/390,983)
CIC en acetado aménico 7 CIC efectiva en cloruro barico.
SOLPYR-01
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Tableau 4: Caractéristiques générales du profil pédologique SOLPYR-01
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Informations sur le site d’échantillonnage

Numéro du profil

SOLPYR-01

Classification

WRB2022: Orthodystric Cambisol (Pantoloamic, Humic)
Soll Taxonomy 2022: Dystric Eutrudepts

Date de |'observation

02-07-2025

Auteur(s) de la description

Octavio Artieda; Gerardo Besga; Ana Aizpurua; Ainara Artetxe; Luis Ramos

Emplacement

553215 N.4756649 W (UTM ETRS89 zone 30N)

Altitude

1117m

Forme du terrain

i) Position physiographique : Versant
ii) Topographie du terrain environnant : Fortement vallonné (8-16 %)
iii) Microtomographie : Non

Pente ou se trouve le profil

15 % (paroi résultant de I'effondrement gravitationnel du sol a proximité immédiate
d'une doline)

Végétation ou utilisation des sols

Prairie

Climat

Régime hydrique (SSS, 2022) U;
Régime thermique (SSS, 2022) Mésic

Informacion general acerca del suelo

Matériau de départ

Calcaires

Drainage

Bien drainé

Conditions d'humidité du sol

Sec a légérement humide en profondeur.

Profondeur de la nappe phréatique

Non accessible

Présence de pierres a la surface ou d'affleurementsr | Non
ocheux

Signes d'érosion Non
Présence de sels ou d'alcalis Non
Influence humaine Non
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Figure 14: photo de la sortie terrain (zone de Urbia, fosse SOLPYR-01)
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Figure 15: Profil du sol Solpyr-01
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Tableau 5: Description des horizons du profil SOLPYR 01

Ah

0-10cm

Sec. Couleur 7,5YR 3/1 (gris noiratre) a I'état humide ; 7,5YR 4/2 (brun) a I'état sec ;
sans éléments grossiers ; texture franche ; structure forte polyédrique subangulaire
tres fins et fins ; compact ; sans activité faunique ; sans taches, ochre ; racines
abondantes d'aspect normal (>50 trés fines/100 cm2) ; sans fissures ; sans réaction a
I'acide chlorhydrique a 11 % ; limite inférieure nette et horizontale.

Bwil

10-35cm

Légérement humide. Couleur 7,5YR 4/4 (brun foncé) a I'état humide ; 10YR 6/4 (brun
jaunatre clair) a I'état sec ; sans éléments grossiers ; avec de rares taches (1-2 %)
petites (2-5 mm) d'oxydoréduction de couleur 5YR 5/8 ; texture franche ; structure
faible polyédrique subangulaire de taille grossiere; compact ; faible activité de la faune
sous forme de galeries de vers colmatées; ochre ; racines moyennement abondantes
(12-17 trés fines/100 cm?2) ; sans fentes; sans réaction a l'acide chlorhydrique 11 % ;
limite inférieure nette et horizontale.

Bw2

B5-60cm

Légérement humide. Couleur 7,5YR 3/4 (brun foncé) a I'état humide ; 10YR 5/4 (brun
jaunatre) a I'état sec ; sans éléments grossiers ; sans taches ; texture franche ;
structure faible polyédrique subangulaire grossiére ; trés compact ; faible activité
faunique sous forme de galeries de vers colmatées; ochre ; peu de racines (5-10 trés
fines/100 cm?2) ; sans fentes; sans réaction a I'acide chlorhydrique a 11 % ; limite
inférieure nette et horizontale.

Bw3

60-
140+cm

Légérement humide. Couleur 7,5YR 5/4 (brun foncé) a I'état humide ; 10YR 6/4 (brun
jaunatre clair) a I'état sec ; sans éléments grossiers ; avec quelques taches (1-2 %) de
grande taille (2-5 mm) d'oxydoréduction de couleur 5YR 5/8 en forme de halo de 15
mm ; texture franche ; structure faible polyédrique subangulaires grossiere ; compact ;
peu d'activité faunique sous forme de galeries de vers colmatées; ochre ; racines
communes (12-17 trés fines/100 cm?2) ; sans fente; sans réaction a l'acide
chlorhydrique a 11 %.
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Tabla 6: Caractéristiques physico-chimiques des horizons du profil pédologique La séparation des horizons repose essentiellement sur la couleur,

SOLPYR-01 celle de I'Ah étant plus foncée et de structure friable. Le reste
Tamafio particula (mm)* présente une structure faible polyédrique subangulaire grossiere.
Arena Arena fina Limo Arcilla Clasificacién
Profundidad cm (gzr”:;' (0,2-0,05) | (0,05-0,002) | (< 0,002) ] o L ] o
o % % % Au niveau du profil, il n'y a pas de réaction visuelle a I'acide
Ah 0-10 7,15 2217 45,93 24,75 | Franca chlorhydrique, mais on observe une trés légere effervescence
Bwl 10-35 1,34 30,08 46,12 22,46 | Franca . L N
Bw2 35-60 1,47 34,05 45,21 19,27 |Franca audible, ce qui indique une légére teneur en carbonates. Dans
Bw3 60 — 140 1,57 31,02 43,33 24,08 F . ~
rexturapiets e Bw2 et Bw3, on observe des accumulations de couleur blanchatre
qui ne réagissent pas a I'HCI.
PHwo | CE(1:5) | MO? | Ntotal® An':‘g";h '\:‘:al\tf Relacién | P Olsen K
. -1 o, o, - - -1 -1
(1:25) | dSm % % | NHikg' | NOskgt | /N | meke” | meke L'urine provenant de la présence
Ah 5,15 0,070 13,53 0,59 21,35 4,65 13,24 3,46 | 138,96 o .
Bwl 4,82 0,020 2,55 0,15 6,93 <2 9,61 <2 14,01 abondante d'animaux en paturage peut
Bw2 4,98 0,013 1,29 0,08 3,51 <2 9,36 <2 15,91 .
B3 499 | o011 093 007 Tl P 502 < 1696 provoquer ces accumulations de sels. On
*Método LECO (MO: Corg * 1,72) *Ntotal (LECO) observe des taches rouges dans Ewl et
Bw3, dans ce dernier horizon sous forme
Cationes de cambio .
(cmol (+) kg)? Capacidadde |\ i mbio | saturacion | saturacion | d'Un halo circulaire d'environ 15 mm
cambio (COHEX) de bases de bases
ca Mg Na | K5 (cm(scg;-lé_l)s (cmol (+) kg®) | (%) (%) (voir photo ci-dessous), indiquant un
8] [b] mouvement du fer.
Ah 4,25 0,94 0,07 0,36 29,93 1,38 80,21 18,75
Bwl 0,64 0,14 0,04 0,04 7,25 2,91 22,66 11,75
Bw2 0,57 0,07 0,02 0,04 3,57 1,57 30,76 19,51 .
Bw3 | 027 | 005 |00l | 004 4,38 3,01 11,12 8,58 La plupart des racines se trouvent Figure 16: Détail d'une
4 Cati imilables/Extraibl AcNH4 1N K kg/390,983) °Calculad rtir de la CIC. H Y ’ . ,
de:el::iiizsa”:;: Cg?_l/E;_ral es conace (me/ke/ )*Calculada a partir de la CICe jusqu'a 60 cm de profondeur, leur coloration rougedtre observée
profondeur diminuant progressivement, 207 un horizon du profil
. . . . pédologique.
bien qu'il y ait encore quelques racines
plus en profondeur. La roche n'a pas été atteinte (profondeur >
140 cm).
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D. CONCLUSION

La sortie sur le terrain réalisée dans le cadre des itinéraires édaphiques originaux permis de constater le fort potentiel de ces parcours en
tant qu'outils clés de sensibilisation a I'environnement a I'échelle transfrontaliere. L'observation directe du territoire a facilité I'identifica-
tion de profils de sol représentatifs, ainsi que de points stratégiques ou intégrer des contenus informatifs. Cette expérience renforce la
viabilité de l'intégration du concept de sol et de sa nécessaire protection dans les itinéraires populaires, en tirant parti des synergies avec
les initiatives de conservation de la nature, les sports de montagne et les projets éducatifs. Elle met également en évidence l'importance
de développer des supports spécifiques, tant interprétatifs que formatifs, adaptés a différents publics cibles tels que les randonneurs, les
écoliers, les gestionnaires d'espaces naturels et les utilisateurs de refuges, en garantissant une approche inclusive et participative.
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